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Ә?5@ !575 �4D
CERN 954D8BA44D44ғы CP-5ұ7G4ы: 4шқ4AыA

@ә?і@4594і
2025 6ы?4ың A4GDы7ыA44 Physics World-45A Science Daily-75 459іA7і
ғы?ы@8 54Eы?ы@44D Ә?5@Aің 5ң F5D5ң құC8O?4DыAың 5іDіA5 ш5ші@
F4Cқ4AыA 64D8O?44ы. &4қыDыCF4D: «�4D8BA44D44ғы CP-5ұ7G4ың
4?ғ4шқы 549қ4?Gы» 45C 64D8O?44ы. CERN-457і LHCb экEC5D8@5AFі
@4F5D8OAың құDы?ыE 5?BкF4DыA44 
FүEіA4іD5 4?4FыA 4E8@@5FD8OAы F4Cқ4Aы 49Fы?4ы.

�ұ? @4қ4?4 CERN қBE E4A4FFық қ4F5 6і55D75AіA 4AықF494ы. �?4D4ың @ә?і@45@5Eі
ғ4DышFық құDы?ы@ қ4?ыCF4EGы үшіA A57і77і ү74ікEі7, 48A4@8к4?ық ү45DіEFі 64?ғ4A
95ө?ш5кC5A: ш4F4EFыD44ы 6әA5 CDBFBA44D @5A A59FDBA44D4ы қ4@F8FыA 5ө?ш5кF5D
E4A4FыA44 CP-5ұ7G 549қ4?ғ4AыA A57і7Eі7 5і?4іD54і.

�шы?G4ы «54D8BA44D4ың» қ4E85Fі D5FіA45 ұEыAG 4Dқы?ы CERN 64?ғ4A @ә?і@45@5
64E494ы: 549қ4?ғ4A AәDE5 - ө7іA-ө7і 5@45G ү45DіEіA45 5ұ7ы?ғ4A CDBFBA44D @5A
4AF8CDBFBA44D4ың қ4Aш4?ықFы F57 ы4ыD4GыA44ғы EF4F8EF8к4?ық 49ыD@4шы?ық.

%F4F8EF8к4?ық 49ыD@4шы?ық үшіAші қ4F5Aің AәF865Eі: @4F5D8O @5A 4AF8@4F5D8OAы
B?4D4ың 5іD5759 6Bғ4Dы D5FFі құDы?ы@4ық кBAF5кEFіA 5?5@59, 5кі 5ө?5к 5өF5A AәDE5
D5FіA45 қ4D4EFыDG CP-5ұ7G 45C қ4F5 FүEіAі?75A @4F5@4F8к4?ық 4DF5D4кFк5 әк5?54і.
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CP-5ұ7G 101: ЖBқ 4AF8@4F5D8O
Қ4F5Aің 4Gқы@ыA FүEіAG үшіA  ғ4DышFың «�575» 4575A EұD4ғы@5A қ4?49
549?4AыEқ4AыA FүEіAG к5D5к.

Ф878к444 C  5і?4іD54і (4AF8@4F5D8O үшіA @4F5D8OAың э@C8D8к4?ық
қ4E85FF5DіA FүD?5A4іDG: , , , , F.5.), 4? P

 5і?4іD54і (ғ4DышFы к5ңіEFікFік FұDғы44A 49A444 қ4D4G).

�75D CP-E8@@5FD8OEы E4қF4?E4 6әA5 Ү?к5A �4Dы?ыE F5BD8OEы 4ұDыE 5B?E4, ғ4DышFық
54EF4@4 FB?ық 6B9ы?Gғ4 әк5?5FіA F5ң @ө?ш5D45 @4F5D8O @5A 4AF8@4F5D8O FG4ыDGы
к5D5к 54і. %BA4ықF4A Ә?5@Aің 5B?Gы үшіA E8@@5FD8O 5ұ7ы?Gы к5D5к. �ұ? 5ұ7ы?G 
45C 4F4?44ы - @4F5D8OAың 6B9ы?G44A 4@4A қ4?GыA4 @ү@кіA4ік 55D75A «559і@4і?ік».

Ә?5@Aің A5?ікF5A 54D 5к5AіA

CP-5ұ7G

�4DO4 кBAъN74ц8OEыA
э?5кFD 74DO4ы FүE 74DO4ы ?5CFBA E4Aы 54D8BA E4Aы

П4D8F5FFі

CP-5ұ7G



�GықF4ғы  5ұ? 559і@4і?ікFі CDBFBA44D @5A A59FDBA44D4ы
қ4@F8FыA 5ө?ш5кF5D к?4Eы - 54D8BA44D4ың ішіA45 F4Cқ4AыA @ә?і@454і.
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ҚBE E4A4FFық қ4F5
Ү74ікEі7 ү45DіEFі 64?ғ4A 5ө?ш5кC5A ш4F4EFыDG

 Λ[

0  54D8BAыAың ( ) 4AF8@4F5D8O 4A4?B7ы@5A
E4?ыEFыDғ4A44 
49ыD@4шы?ықFы 549қ44ы. �іD4қ 64һ4A4ық @5484 54OA44@4Eы @ұAы 54D8BA44D
к?4EыAың ө7іA45  F45G D5FіA45 ұEыA4ы.

�Aы қBғ4@ғ4 қ4?49 ұEыAғ4AыAың @ыE4?44Dы:

ӘD 64ғ44944 4E8@@5FD8O 5ө?ш5кF5D к?4EыAың қ4E85Fі D5FіA45 қ4D4EFыDы?44ы.
�575A@5A, CP-5ұ7G 549қ4?4ы 45C 5E5CF5?5FіA 64?ғы7 BDыA - эк7BF8к4?ық, 5ұ7ы?ғ4A
CDBFBA кү9іA5A A57і77і CDBFBAғ4 4GыEG44 ( ), 5ұ? ғ4DышFық
құDы?ы@ қ4?ыCF4EGы үшіA іD75?і 48A4@8к4?ық 6әA5 ү74ікEі7 ү45DіE.

�ұ7ы?ғ4A CDBFBA44D @5A 4AF8CDBFBA44D4ың қ4Aш4?ықFы F57 ы4ыD4Gы
(D5ABD@4?874ц8O?4AGы) 49ыD@4шы?ығы LHCb  D5FіA45 ө?ш59FіA
AәDE5. �ұ? EF4F8EF8к4?ық 559і@4і?ікFі 5ө?ш5кFің қ4E85Fі D5FіA45 қ4D4EFыDG D878к4Aың
E4A4FFық қ4F5 6і55DGіA5 әк5?54і.

LHCb экEC5D8@5AFF5Dі

LHCb AәF865?5Dі bottom-4ә@4і 54D8BA
A59FD8ABғ4 A57і745?75A ә?Eі7 күш ы4ыD4G 6ы?44@4ығыA44

CP-5ұ7G4ы

 «CERN-457і
LHCb экEC5D8@5AFі 54D8BA 45C 4F4?4FыA 5ө?ш5кF5D4ің @іA57іA457і
іD75?і 4E8@@5FD8OAы 4шFы» 6әA5 54D8BA44D E4A4F D5FіA45
«F458ғ4FFың іD75?і 74ң44DыA44ғы 49A4ғ4 ұқE4E 4E8@@5FD8Oғ4 ұшыD494ы» 45C
көDE5F54і.

 «�4D8BA44D44ғы 74DO4-C4D8F5F (CP) E8@@5FD8OEыAың 5ұ7ы?GыAың
Fә6іD855?ік 4ә?5?і 4?ғ4ш D5F CERN-4ің LHCb ыAFы@4қF4EFығы 4Dқы?ы 4?ыA4ы.»

 «�5A564 @4ңыA44ғы Ү?к5A �4DBA4ық КB??4945D457і
75DFF5Gші?5D 5A4і 54D8BA 45C 4F4?4FыA 5ө?ш5кF5D к?4EыA44 CP-5ұ7G4ы 549қ44ы, 5ұ?
5ұDыA 5шқ4ш4A D4EF4?@4ғ4A.»

CERN D5E@8 E454D?4@4Eы (LHCb D5E@8 @ә?і@45@5Eі):

�ұ? D5E@8 х454D?4@444 54D8BA44D к?4E D5FіA45 4E8@@5FD8Oғ4 «ұшыD49FыA» AыE4A44D D5FіA45 ұEыAы?ғ4A.
CP-5ұ7G 5ө?ш5кF5D4ің 5үкі? E4A4FыAың қ4E85Fі D5FіA45 қ4D4EFыDы?44ы.

Physics World (IOP):

CP-5ұ7G F5к 55?7і?і 5іD 4GыEG44 5@5E, E4A4F D5FіA45 «54D8BA44D44» 54D 45C 49Fы?44ы.

Science News (�ҚШ 54Eы?ы@ы):

�4?Cы?4Aғ4A «AыE4A4ық» ұEыAG4ың @ыE4?ы: CP-5ұ7G 5ө?ш5кF5D к?4EыA44 «549қ4?44ы».

ы4ыD4G 4@C?8FG44Eы

CP-4E8@@5FD8OEы



�ұ? «ы4ыD4G4ың» A5?ікF5A 5ө?ш5кFің қ4E85Fі D5FіA45 қ4D4EFыDы?4 4?@49FыAыA EыA8
75DFF5G үшіA ә?Eі7 күшFің F4D8EыA4 қ4D4G к5D5к.
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!59FD8AB - «ш5F5?4ік 5@45G»
Ы4ыD4G A5?ікF5A 5ө?ш5кFің қ4E85Fі 5@5E

�75D  5ө?ш5кFің қ4E85Fі 5B?E4, BA44 «ы4ыD4G» @5E4A87@і EB? AыE4Aғ4 FәA
@5E4A8к4?ық Bқ8ғ4 5B?Gы к5D5к. �575A@5A, A59FD8AB @5A ә?Eі7 күшFің F4D8EыA4 EыA8
кө755A қ4D4E4қ, ы4ыD4G құDы?ы@ы ү74ікEі7 6әA5 ш5кEі7 5ө?іA5FіA кBAF5кEFі 64EыDG
үшіA 64E4?ғ4A @4F5@4F8к4?ық B9?4C F45Gғ4 A57і745?75A.

�і74ің «Не=тр<=>лар ж>қ» @4қ4?4@ы7  (55F4-ы4ыD4G) 54қы?4Gы
54EF4Cқы44 D878к4Aы құ?4FG қ4GCіA FG4ыDғ4A ү?к5A @әE5?5 5B?ғ4AыA 4AықF494ы. �4944
5B?ғ4A э?5кFDBA44D4ың эA5D78OEы @әA45D4ің ү74ікEі7 6әA5 ш5кEі7 5ө?іA5FіA EC5кFDіA
көDE5FFі - эA5D78OAың E4қF4?GыAың 9іD75?і 74ңыAың: Fік5?59 5ұ7ы?Gы.

�5F5D@8A8EFік C4D4487@4Aы құFқ4DG үшіA  1930 6ы?ы «ш5F5?4ік
5@45G» ұEыA4ы: көDіA559FіA 5ө?ш5к -  54D 5B?Gы «6Bғ4?ғ4A эA5D78OAы»
көDіA559 4?ыC к5FG үшіA. �4G?8 ө7іAің 54EF4Cқы ұEыAыEыA44 5ұ? B9?4C F45G4ың
45EGD4Fы?ығыA @B9ыA444ы:

�? 49қыA «ш5F5?4ік 5@45G» D5FіA45 ұEыAы?ғ4AыA4 қ4D4@4EF4A - 6әA5 5ү7іA45
A59FD8AB?4D4ың 64?ғы7 4ә?5?і BAы B9?4C F45G үшіA C4944?4Aы?ғ4A EB? 

 5B?ыC қ4?4 55DE5 45 - A59FD8AB  A57і7іA5 49A4?4ы.

%ыA8 EыDFқы 54қы?4Gшы кө7қ4D4EыA4A, A57і77і 54қы?4G 45D5кF5Dі ө775DіEEі7 қ4?44ы:
эA5D78O EC5кFDі ү74ікEі7 6әA5 ш5кEі7 5ө?іA5FіA. «�59FD8AB» - 45F5D@8A8EFік 

 E4қF4G үшіA B9?4C F45ы?ғ4A @4F5@4F8к4?ық кBAEFDGкц8O 6әA5 ы4ыD4G
Bқ8ғ4EыA Bқш4G?4Gғ4 ұ@Fы?44ы, 4? F5к 54қы?4G 45D5кF5Dі 5B9ыAш4 A4қFы құ5ы?ыE
F458ғ4Fы 5B9ыAш4 іD75?і ү74ікEі7.

Ы4ыD4G 6әA5 к5Dі ы4ыD4Gғ4 @ұқ8OF қ4D4E4қ, 5ұ? ү45DіEF5D ғ4DышFық 
 үшіA іD75?і 6әA5 қ4D4C49ы@ 5ө?ш5кF5D 4?@4EGыA4A 7өDі 6ү95 күD45?і?і7іAің

ө775DGіA 5і?4іD54і.

Ғ4DышFық 6ү95Aің FүD?5AGіAің 5кі @ү@кіA 54ғыFы 54D:

CP-5ұ7G

D448B4кF86Fі ы4ыD4G4ың

�B?ьD74A7 �4G?8
A59FD8ABAың

“  «�5A қBDқыAышFы AәDE5 64E44ы@, @5A 4AықF4?Gы @ү@кіA 5@5E 5ө?ш5кFі
CBEFG?4FF44ы@.»

«�5A эA5D78OAың E4қF4?G 74ңыA құFқ4DG үшіA ш5F5?4ік 5@45G75 к5?4і@.»

«6Bғ4?ғ4A
эA5D78O» %F4A44DFFы @B45?ь4ің

E4қF4?G
74ң44DыA

құDы?ы@
қ4?ыCF4EGы

https://kz.cosmicphilosophy.org/neutrinos/


 эA5D78O E4қF4?GыAың 9A57і77і 74ңыA: E4қF4G үшіA
BEы Bқ8ғ4?4D4ы Bқш4G?4Gғ4 FыDыE44ы, 5іD4қ BEы?49ш4 B? күD45?і?ікFің "ү?к5A EGD5FіA"
A57і77і FүD45 5?5@594і — 5ұ? ә45FF5 ғ4DышFың "ө@іD үшіA 64қEы D5FF5?75A" 45C 4F4?44ы.
�ұ? A59FD8AB @5A ә?Eі7 күш ы4ыD4Gы F5BD8OEыAың 64D4@Eы7 5B?Gы к5D5к 5к5AіA, 4?
ы4ыD4G Bқ8ғ4EыA ғ4DышFық құDы?ы@A4A Bқш4G?4G қ4F5?ік 5к5AіA 5іD45A 4AықF494ы.

�і74ің �DBFBA 6әA5 A59FDBA: Э?5кFDBA4ың 54Eы@4ығы FGD4?ы ф8?BEBф8я?ық 4ә?5?
@4қ4?4@ы7 ы4ыD4G CDBц5EіA5 54?4@4?ы FүEіA4іD@5 55D54і: A59FDBA — э?5кFDBA 4Dқы?ы
6Bғ4Dы D5FFі құDы?ы@4ық 549?4AыE AәF865EіA45 C4944 5B?ғ4A CDBFBAAың кү9і.

"Ы4ыD4G" 45C 4F4?4FыA AәDE5 (күD45?і?ікFің 474Nы) — CDBFBA + э?5кFDBAAың ө7іAің
6Bғ4Dы D5FFі құDы?ы@4ық кBAF5кEFіA5A 549?4AыEыAың 5ұ7ы?Gы. Э?5кFDBA 49Aы@4?ы,
5іD4қ BDF4ш4 ү9?5Eі@4і G4қыFC5A (A59FDBA үшіA ~15 @8AGF, CD4кF8к4?ық @әA45Dі
@8AGFF4D44A 30 @8AGFF4A 4EF4@ғ4 459іA) 6әA5 ш5кEі7 5ө?іA5FіA «ү74ікEі7 эA5D78O
EC5кFDі@5A» (к5F5FіA э?5кFDBAAың к8A5F8к4?ық эA5D78OEы @ү@кіA @әA45D4ің
CBF5Aц84?4ы ш5кEі74і7іA5 85 5B?4 4?44ы) к5F54і.

�ұ? 54?4@4?ы F5BD8O44 ғ4DышFық құDы?ы@ — FүD?5AG Bқ8ғ4?4DыAың Fү5іDі @5A A57і7і.
�? ы4ыD4G G4қыFF4DыAың көDіA5FіA к57459EBқFығыA F458ғ8 FүD45 FүEіA4іD54і: B?4D
ғ4DышFық құDы?ы@Aың  4575A EұD4ғыA4 549?4AыEFы F5к 64?ғ4A к57459EBқ E8OқFы
көDіA54і.
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К64AFFық «Сиқыр» 6әA5 ЕE5CF5G?ік
Қ49F4Dы?@4Gшы?ық

�ұ7ы?ғ4A CDBFBA кү9?5Dі 64ғ449ыA44, @ыE4?ы  BDA4?4Eқ4A ,
CDBFBAAың D5ABD@4?874ц8O CDBц5EіA457і (B? 9D448B4кF86Fі ы4ыD4G: 45C
қ4D4EFыDы?44ы) ішкі ө7іA-ө7і 5@45G — к64AFFық 4қC4D4F F5BD8Oшы?4Dы "к64AFFық

55F4-ы4ыD4G:

�ү95 күD45?і?і7іAің Fө@5A45Gі FүD?5AGі.  эA5D78OAы «көDіA559 ұшыDыC 4?ыC
к5F54і», @4EE4-эA5D78OAы қGыEқ4 4?ыC к5?54і, 65D7і?ікFі 6ү95 үшіA 6Bғ4?ғ4A E8OқFы.

 →  + =е9т@>= ?@>т>=⁺¹ э;е:т@>=⁻¹

�59FD8AB

к5Dі 55F4-ы4ыD4G:

�ү95 күD45?і?і7іAің 4DFGыA4 549?4AыEFы FүD?5AG.  "6ұFы?4ы" 45C
5E5CF5?54і, BAың @4EE4-эA5D78OEы 64ң4, @4EE4Eы кө5іD5к құDы?ы@Aың 5ө?і7і 5B?G
үшіA "көDіA559 ұшыC к5Fк5A" E8OқFы.

 →  + ?@>т>=⁺¹ =е9т@>= ?>78т@>=⁺¹

�AF8A59FD8AB

Ә?Eі7 күш ы4ыD4Gы FGD4?ы FүEіA4іDG

�575

CERN LHCb экEC5D8@5AFіA45

https://cosphi.local/kz/cp-violation/%1$s


E8қыD" 45C 4F49FыA @4F5@4F8к4?ық 64ғ4494ы 5і?4іD54і — 5ұ? FұD4қEы74ық C5A
5E5CF5G?ік қ49F4Dы?@4Gшы?ықFың ө?ш5@і.

К64AFFық EC8A @әA45DіAің «6B?ы» @4F5@4F8к4?ық FүD45 6ү95Aің 5ұ7ы?ғ4A E4BEыA4A
A57і77і CDBFBA4ық FәDFіCк5 қ49F4 BD4?GыAың құDы?ы@4ық 9A46874ц8OEыA: 5і?4іD54і. �ұ?
6B? 45F5D@8A8EFік, к?4EE8к4?ық E555C-E4?44D Fі7557і@5A 4AықF4?@494ы, 4575A@5A B?
49қыA ү?7іAі қ4@F84ы. �ұ? «E8қыD?ы ү?7і» — к64AFFық 5E5CF5G4ің A57і7і, B? 5і74ің
К64AFFық С8қыD: Ғ4DышFық ҚұDы?ы@ 6әA5 К64AFFық ЕE5CF5G4ің �57і7і @4қ4?4@ы744
FB?ығыD4қ 75DFF5?54і.

�GықF4ғы 75DFF5G 4ә?5? к5?FіD54і.

(2025) �ө?ш5кF5D D878кF5Dі Ү?к5A �4DBA4ық КB??4945D45 (LHC) 9С8қыD4ы:
�AықF44ы
Дереккөз: Quanta Magazine

�5DFF5G  6әA5  (  6әA5
, қ4D4ш4 2025) 5іDікFіD4і 6әA5  ( ) 

 4шFы. %ыA8 F4?44G 5ұ? «E8қыD4ың» к64DкF4D4ың қ4E85Fі 5@5E, 5ұ7ы?ғ4A
CDBFBAAың D5ABD@4?874ц8O 48A4@8к4EыA 54қы?4G 5к5AіA 4AықF494ы. К64AFFық EC8A
@әA45DіA45 549қ4?ғ4A «ү?7і» — күD45?і 6ү95Aің 45F5D@8A8EFік қ49F4Dы?4FыA4ықEы7
A57і77і кү975 BD4?GыAың көDіAіEі. «С8қыD4ың» Fү5іDі D5ABD@4?874ц8O құ5ы?ыEыA44
64FыD, 4? BAың E4C4?ық Fү5іDі ғ4DышFық құDы?ы@Aың ө7іA45.

�ұ? 5і74і 2025 6ы?ғы 4шы?G4ың ө757іA5 әк5?54і.  5ұ7ы?ғ4A
CDBFBA44D @5A 4AF8CDBFBA44D4ың қ4Aш4?ықFы F57 D5ABD@4?874ц8O?4AGыA (ы4ыD4GыA)
ө?ш5C, BAы  45C 4F44ы. �575A@5A,  75DFF5Gі
549қ4?ғ4A 49ыD@4шы?ықFың 94AықF4?@4ғ4A: құDы?ы@4ық кBAF5кEFіA5A FGыA44ғ4AыA
4AықF494ы.

�ұ7ы?ғ4A CDBFBA44D @5A 4AF8CDBFBA44D4ы 5ө?5к AыE4A44D D5FіA45 қ4D4EFыD4 BFыDыC,
D878к4 B?4Dғ4 әDFүD?і 5B?4FыA 5іD5759 құDы?ы@4ық кBAF5кEF5D4і F4ғ49ыA4494ы. �ұ?
құDы?ы@4ық 49ыD@4шы?ық ы4ыD4G 6ы?44@4ықF4DыAың 4GыFқGыA4 әк5?54і.

� Ө � І   1 . 5 .

�ұ7ы?ғ4A #DBFBA44D 6әA5 Эк7BF8к4?ық �ө?ш5кF5D4ің
И??N78OEы

LHC CDBFBA44D4ы EBқFығыEGғ4 @ә65үD?575A к5745, CDBFBA44D 5ұ7ы?ғ4A кү975
ұE4Fы?44ы. Ғ4?ы@44D @5A ғы?ы@8-F4Aы@4? 54Eы?ы@44D 68і BEы 5ұ7ы?ғ4A CDBFBA
кү9?5DіAің  қ4FыEFы 5к5AіA @ә?і@4594і, 4? CERN-Aің

 E4A4FыA44ғы  @ә?і@45@5Eі BEы 845Oғ4 Eү95A54і. ШыA4ығыA44,
эк7BF8к4?ық 5ө?ш5кF5D 5ұ7ы?ғ4A CDBFBA4ы қ4?ыCFы кү9іA5 45D к57іA45 қ49F4

к64AFFық 4қC4D4F F5BD8OEыA 5ө?ш5кF5D кB??4945Dі D878к4EыA CMS
ATLAS 6Bғ4Dғы к64DкF4D44 к64785ө?ш5кF5D «к64AFFық
E8қыD4ы»

LHCb ыAFы@4қF4EFығы

CP-4E8@@5FD8OEы «к64AFFық E8қыD»

«эк7BF8к4?ық 5ө?ш5кF5D75»
«54D8BA44D» CP-�ұ7G

https://cosphi.local/kz/cp-violation/%1$s
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D5ABD@4?874ц8O?49FыA ү74ікEі7 6әA5 48A4@8к4?ық CDBц5EFің @4F5@4F8к4?ық ?574ік
көDіAіEF5Dі ғ4A4.

 — CDBFBAAың 6Bғ4Dы эA5D78O?ық 5ұ7ы?GыA ш5шG75 FыDыEқ4A
к57457і G4қыFш4 4AB@4?8OEыAың @4F5@4F8к4?ық ?574ік көDіAіEі.
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ҚBDыFыA4ы
«�4D8BA44D44ғы CP-�ұ7G» 45C FB9?49FыA F4қыDыCF4D 4?44@шы 6әA5 қBE 

 64E494ы. �?4D ү74ікEі7, 48A4@8к4?ық құDы?ы@ қ4?ыCF4EFыDG 6әA5 E4қF4G CDBц5EіA
EF4F8к4?ық AыE4A@5A ш4F4EFыD44ы 6әA5 5ұ7ы?ғ4A CDBFBAAың өFC5?і кү9іA FәG5?Eі7
«эк7BF8к4?ық 5ө?ш5к» D5FіA45 қ4D4EFыD44ы.

 — 64ң4 5ө?ш5к 5@5E, ө7іA-ө7і 5@45G әD5к5FіA457і 5ұ7ы?ғ4A
CDBFBAAың 6ы?44@ өF5FіA ?574ік көDіAіEі. �ұ? көDіAіEF5D4ің FәG5?Eі7 5ө?ш5кF5D75
қ4FыEFы 4575A 845O — 8??N78O.

ҚBE к4F57BD8O?ық қ4F545A FыE,  шыA @әAіA45 549қ4ғ4A AәDE5 — 54Eқ4 қ4F545A
FGыA44ғ4A EF4F8EF8к4?ық 4DF5D4кF: @4F5D8O @5A 4AF8@4F5D8OAы FәG5?Eі7 AыE4A44D
D5FіA45 қ4D4EFыDG 6әA5 B?4D4ы ө745DіAің 96Bғ4Dы D5FFі құDы?ы@4ық кBAF5кEF5DіA5A:
Bқш4G?4Aғ4A 5іD5759 @4F5@4F8к4?ық кө7қ4D4EF4D44 ө?ш5G.

ҚұDы?ы@4ық кBAF5кEFі 5?5@5G, 5ұ? 5?5@5G  
 E4қF4G әD5к5Fі D5FіA45 A57і77і FүD45 BDAыққ4A, AәF865EіA45

D5ABD@4?874ц8O (ы4ыD4G) 6ы?44@4ығыAың 49ыD@4шы?ығы  45C қ4F5
FүEіAі?54і.

«Эк7BF8к4?ық 54D8BA»

к4F57BD8O?ық
қ4F5

Эк7BF8к4?ық 54D8BA

LHCb

A59FD8AB D878к4EыA44 9эA5D78O E4қF4?GыAың
A57і77і 74ңыA:

CP-�ұ7G
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2026 6. 24 қ4ңF4D күAі 54Eы?4ы

�ұ? кіF4C ï  CosmicPhilosophy.org E49FыA44 42 Fі?45 қB?65Fі@4і.

�A?49A eReader PDF ePub

�5D5ккө7: kz.cosmicphilosophy.org/cp-violation/

КіF4C 54EC4Eы қы7@5Fі
�AF5DA5FF5 @ың44ғ4A 6ы?44D 5B9ы E4қF4?4FыA ә?5@4ік 45ң759457і э?5кFDBA4ық

кіF4CFы 64D8O?4ңы7.
�қG 5і74ің кәEі58 54EC4 қы7@5FF5Dі FGD4?ы.

https://kz.cosmicphilosophy.org/cp-violation/
https://kz.cosmicphilosophy.org/cp-violation/download.html
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